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" 4 sHIPS SUNK

HEAVILY DAMAGED A
PRELIMINARY REPORTS FROM BIKINi SHOW: FIVE SHIPS SUNI
NINE HEAVILY DAMAGED, FORTY-FIVE DAMAGED. EFFECT
OM SOME 4,000 ANIMALS ON SHIPS. IS NOT YET KNOWN..
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NAGASAKI 39,000 DIED, 25,000 WERE INJURED. THE CHART
SHOWS ESTIMATED MORTALITY AT DIFFERENT DISTANCES.
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AFTER EXAMINING DAMAGE AT NAGASAKI AND HIROSHI, i

BRITISH EXPERTS ESTIMATED THAT THE ATOMIC 'o't‘A.'
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1,03,

RAPPORT.

Innledning,

Folgende beretning er en kort oversikt over de institutter og
laboratorier som ble bestkt og over problemer som ble diskutert
p& reisen, En detaljert rapport om de tekniske enkeltheter
vil bli gitt separat, Turens hensikt var &4 f& et overblikk
over hvilke veier den smerikanske atomforskningen har slitt
inn pd etter krigen og hvilke muligheter det eksisterer for
direkte assistanse fra eller samarbeid med vitenskapelige
institusjoner i Amerika, Av mere spesielle oppgaver var den
viktigste & studere moderne hiyvoltsanlegg og samle de opp-
lysninger som er tilgjengelige angdende utnyttelse av atom-

energi,

Hensikten var ogsi & préve muligheten for & delta som iakttager
ved atombombeprivene pd Bikini-Gygruppen. Dette lyktes ikke av
grunner som vil fremgd av rapportem.

Undertegnede ble sendtut ved beslutning i statsréd 27/5-46.

P& mesteparten av turen reiste jeg i folge med ingenixr Odd
Dahl fra Chr. Michelsens Institutt, Bergen, som sitter i
Forsvarets Forskningsinstitutts atomutvalg. Ing. Dahl var reist
til Amerika for andre formil, men ble anmodet av Forsknings-
jnstituttet om & bestke en rekke laboratorier sammen med meg,
0dd Dahls spesielle oppgave var & studere i detalj de typer
héyvoltsanlegg som vi mdtte finne mest hensiktsmessig for even-

tuell bygging i Norge.

Hva angir héyvoltsanlegg fikk vi anledning til & bestke og
undersike i detalj praktisk talt alle de som finnes og som er
under bygging i Statene pd det ndvérende tidspunkt, Sikkerhets-
bestemmelsene fra krigen var her for det meste opphevet, og hvor
de ikke var opphevet var de ikke strengere enn at personlige
kontakter kunne skaffe adgang.
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Selve atomkraftprosjektene og atombombeanleggene var om mulig

mer omhyggelig hemmligholdt enn under krigen, Fra hoyeste hold cke
(general Groves) ble jeg i en personlig konferanse nektet adgang til
noesomhelst i berdring med dette omrddet, selv enkelte steder jeg
allerede hadde bestkt for denne konferansen, Det viktigste ut-
bytte anglende den tekniske side av atomkraftprosjektet fikk jeg o
derfor av samtaler med vitenskapsmenn som arbeidet i prosjektet > av
og som ofte hadde et mere moderat syn pi hemmeligholdelsen enn lige
de militére, :e“’
Reiseberetning. =

]
0dd Dahl og jeg startet fra Gardemoen tirsdag dem 25. juni og
ankom til New York onsdag den 26, Det var hensikten & undersdke Elane
hos generalsekretdr Trygve Lie muligheten for norsk representasjon o
ved Bikini-forsidkene, Generalsekretéren var imidlertid ute av at

byen et par dager.

Vi dro fra New York til Washington hvor det var meningen 4 planlegge
reiserute sammen med dr, Tuve, direktdr for Department of Terrestrial ag

Magnetism, i Washington, D.C. Dr. Tuve ble utnewnt til direktdr

for dette instituttet i &r og er en personlig venn som var til lde
stor hjelp for oss, Dr, Tuve var sjef for utviklingen og produk-

sjonen av det sikalte radarbrandrdr under krigen (proximity fuze) .
Utviklingen av radarbrandréret kar virt betegnet som en av de ot
mest fremstiende vitenskapelige bedrifter under denne krigen, og

var utvilsomt et av de viktigste nye vipen (f.eks, beskyttelse g
av London Mot V 1), wh

Dr. Tuve var ogsi en av initiativtagerne til arbeidet med atom-
bomben, Av dr. Tuve fikk vi de opplysninger vi trengte angiende

de forskjellige institusjoner som for tiden arbeidet med saker av ison,
interesse for oss,

er-
Jeg besdkte Ambassaden i Washington for & understke hva som var r

blitt foretatt i anledning forsvarsministerens henvendelse til
militérattasjeen i mars d.&, angdende representasjon pd Bikini,

Det foreld intet skriv om saken i det hele tatt. Jeg bragte senere

i erfaring at kommandérkaptein Ostbye hadde diskutert med person- ned
lige kontakter i Navy Department mulighetene for selv & delta, men  .,i.m,

ingen skriftlig henvendelse foreld.



2,03, Jeg tok en tur tilbake til New York og hadde en samtale med ke
generalsekredtr Trygve Lie den 2, juli, Generalsekretédren )
mente at en offisiell henvendelse fra Ambassaden ville vére 1

en mulighet og den eneste mulighet for tillatelse til norsk

deltagelse pad Bikini, m
3 av
2,04, Jeg diskuterte sporsmilet med ambassadéren i Washington etter lige
tilbakekomsten dit, og han lovet & sende en skriftlig henven- rete
delse fra Ambassaden til State Department, Jeg mitte forlate -
Washington noen dager etter og horte aldri fra Ambassaden i
anglende dette, Jeg kom tilbake til Washington ca. 2 mineder B
senere, Ambassadidren var da i Norge, men etter hva det frem-
. gikk av Ambassadens arkiver og iftlge ambassaddrens sekretir ;LkEJ
var det aldri blitt sendt noen skriftlig henvendelse, Jeg r
nevner dette fordi jeg mener det ville vdrt av betydning & ha at

gjort en formelt korrekt forespirsel og ha fitt et gkriftlig

svar,

Jeg vil foresld at det sdrges for en korrekt henvenielse i god

tid for det siste og viktigste forstk som foreldpig er fast- pa
lagt til mars neste &r,
ide
2.05, Dahl og jeg hadde flere diskusjoner med dr, Tuve og dr, Hafstad l
om forholdet mellom militdrvesen og vitenskap i Amerika og i F
sin almindelighet, Dr, Hafstad er sjef for The Applied Physics Ft
d Laboratory, som er en underavdeling av Johns Hopkins University, 1
Baltimore, Dette laboratoriet er sentret for videreutvikling g
av radarbrandrdr og for styrbare raketter, Dr. Tuve som selv pt
helt har forlatt enmhver kontakt med den militére forskning,
er personlig en meget sterk motstander av all forbindelse
mellom militér og forskning i fredstid. Denne reaksjonen av en ree
forsker som gav et av de mest verdifulle bidrag til krigsforsk- PI‘

ningen, var tydeligvis meget grumnet i de tildels unddge restrik-
sjoner som de militére etter krigen fremdeles pitvinger viten- F
skapen i Amerika, I det hele tatt eksisterer det i Amerika

en meget sterk opfnion blant en rekke vitenskapsmemn mot viten-
skapelig forskning dirigert av militére, Det er dannet to

store sammenslutninger av hovedsaklig yngre vitenskapsmenn

med det formil & fratvinge de militire innflytelse pd viten- pmi
skapelig forskning in sin almindelighet, Dette forhindrer ikke

ned

at det for tiden nesten ikke eksisterer et universitet eller




en higskole som ikke arbeider med understéttelse av militér Ken
opprimnelse, Imidlertid later det til at den retning som 4
isér Navy Department har valgt, nemlig & understGtte spesielle *
grener av forskningen uten noen sirlige restriksjoner, ’ér

ganske smertefritt, I motsetning til dette kan stilles Man- "
hattan Froject, atombombeprosjektet som fremdeles er helt P av
wnder militir kontroll og hvor ingen uvedkommende f&r komme Lige
inn og ingen kan snakke om sitt arbeide, De fleste av de mest A
fremragende fysikere som arbeidet i Manhattan Project under il
krigen har nu forlatt dette og har gitt tilbake til sivile -
institubjoner. ’
Denne utviklingen har en viss interesse pd grumn av at vi kan r—
trekke en del ldrdom av det for virt eget tilfelle, Ogsi i .

Norge er det allerede en viss opposisjon mot forbindelsen mellom at
vitenskap og militdrvesen, En mddig streng hemmeligholdelse
av arbeidet immen F,F, vil ganske sikkert resultere i vanskelig-

heter med & skaffe kvalifisert personell og i mangel péd vel-

vilje fra andre vitenskapelige institusjoner. Dette gjelder ag
naturligvis hovedsaklig avdelingene for fysikk og kjemi, som

jo har tilsvarende avdelinger ved universitet og hogskoler. de
De Gvrige avdelinger er mer tekmisk betonet og lager ikke sd

lett moralske bdlger, Det er derfor viktig 8 sorge for jewnt g
& publisere arbeidsprogram og resultater i den grad det ikke -

gkader forsvarets interesser,

L]

2,07, Department of Terrestrial Magnetism er en underavdeling av -
Varnegieinstitusjonen, 0dd Dahl arbeidet der i flere &r og var
en av de drivende krefter i byggingen av den forste hdyvolts-
generator som ble bygget pd dette instituttet. Demme generatoren ison,
péd 1 mill, volt er fremdeles i bruk, Foruten demne har Instituttet
i lspet av krigen bygget ferdig en syklotron som er et monster- —
anlegg av sitt slag, Dessuten arbeider de nu med en trykkinstal- .
lasjon (statisk generator i trykk-kammer) for 4% mill, volt.
Vi tilbragte en del tid med & studere disse anleggene,

2,08. Vi bestkte videre Bureau of Standards, som er en statsinstito-
sjon, Bureau of Standards er en institusjon for anvendt forsk-

—
ning, men ogsi fundamental forskning foreghr i stor utstrekning, e




2,09,

2.10,

Hsyvoltslaboratoriet her bestér hovedsaklig av en ny stor in-
stallasjon av transformator- likeretter typen., Den er bygget for
1.4 mill, volt og er jnstallert i en ny stor hall for hoyvolis-
forstk, som ble ferdig i 16pet av krigen, Laboratoriet ble ikke
meget benyttet for atomforskning under rkigen, da det allerede
pd et tidlig tidspunkt ble opptatt med arbeider med radar-brand-

roret,

Naval Research Laboratory var et rent militirt anlagt forsknings-
mstltutt Det begrenser seg ikke til und ersdkelser angiende
marine-spéramil, Ved hjelp av dr, Tuve fikk vi adgang til &

bese laboratoriene., Hoyvoltsanlegget bestod av emn 20 mill, volt
betatron + en liten betatrom pid 3.5 mill, volt, som var en av

de forste som noen gang ble laget, og som ble laget av dr,

Kerst, Den store betatronen var helt standard type med vann-
kjsling, Den skal ha kostet omkring 50 000 2.

Sem nevnt foregikk en del av arbeidet med radarbrandror ved
laboratoriet i Bureau of Standards, Naval Research Laboratory
var ogsd immblandet i dette prosjektet, Etter krigen var meste-
parten av arbeidet flyttet til The Applied Physics Laboratory
som for omtalt. I dette laboratoriet var det ingen muligheter
for & komme imnm til tross for at direktéren, dr. Hafstad, var em
personlig venn av oss begge. Dette prosjektet kjenner jeg imid-
lertid gamske godt opp til 1945 fra mitt eget arbeid under krigen
og jeg vil benytte anledningen til & nevne et par rm ord om det.

Radarbrandréret er et lite anlegg av sender og mottager i nesen
pd en granat som kan bringe den til 4 springe i en vesentlig
avstand fra sitt m3l uten & komme i direkte kontakt med mélet,
Erfaringene fra krigen viste med uhyggelig klarhet at antiluft-
skyts m& betraktes som foreldet med de vanlige tidsbrandrdr som
forel:pig er de eneste som eksisterer for granater i andre land
enn USA, England er imidlertid langt pd vei i demne utvikling,
Grumnen til at vanlig antiluftskyts i det hele tatt var en sd
viktig faktor som det var, er ikke at det er effektivt til &
skyte ned fly, Grunnen er at eff kraftig antiluftskyts distra-
herer, skremmer og forstyrrer et angrep. Procenten av fly som
blir skutt ned ved hjelpav vanlig tungt antiluftskyts er si
forsvinnende under normale forhold, at det ikke er umaken verd,
Tmidlertid har det sin verdi ved & h.'f\ﬁre bombefly f.eks, i
uforstyrret 8 fullfére den rettlinjete "bombing run" for
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bomben slippes. Hvis fremtidens bombing kommer til & bli auto- ek
matisk som f.eks, V 1 og V 2 bombingen, spiller skremmeeffekten
ingen rolle, og man kumne etter min mening tenke pd & spare seg
omkostningene og bryet med tungt antiluftskyts, hvis dette ikke

er utstyrtmed radarbrandrir, =
I en middag med direktdren for The Applied Physics Laboratory 5 av
og den engelske liaisonoffiseren for radgrbrandrér prosjektet dis- Llige
kuterte vi rent prinsipielt muligheten for at smid land kumne fa 1ete,
kjope radarbrandrér eller simpelthen bli tildelt radarbrandror 8-
for Svelsesbruk fra Emerika, Som vanlig var dem almindelige ai

mening at det ville viire det fornuftigste béde Amerika og England 3
kunne gjére, men at akkurat for Oyeblikket sannsynligheten for
at-mmigiet militire og Plitikere i Amerika ville g& med pd slike  cker-
arrangementer er svirt liten, Hovedvanskeligheten med & bygge r
radarbrandrsr ligger i produksjonen av spesial-radiordr som skal at
vire i miniatyrstérrelse og tdle akselerasjoner p& 20 til 30 000

ganger tyngdekraften, Norge vil sannsynligvis ikke ha noen mulig-

heter for & Pabrikere slike rir, Det er imidlertid mulig at

selve rérene eventuelt kumne kjopes. ag

2,11, Angiende selve atombombe-utviklingen foregikk det intet av teknisk ide
eller vitenskapelig arbeid i Washington, Imidlertid er selve
sentralorganisasjonen naturligvis der og en del av vitenskaps- g
folkene kommer leilighetsvis innom, Jeg diskuterte spdrsmil et
angiende atomprosjektet hovedsaklig med dr, Critchfield, som
arbeidet ved atombombelaboratoriet i New Mexico umder krigen og
som fremdeles er tilknyttet Manhattan Project. Det var hans et
mening at vi i Norge burde kumme greie & bygge en uranstabel,

Han fremhevet imidlertid at selve atombomben, selv om man hadde

wy

eksplosivstoff, er en vhyre innviklet innretning med en utallig ison,
mengde av smd mekaniske finesser som ville kreve lang tid og
meget arbeide & komme frem til. er-

2,13, Jeg hadde planlagt & forstke & oppnid tillatelse hos myndighetene
i Washington til & bestke enkelte av atombombefabrikkene rundt
i Statene, Imidlertid mente den norske militérattasje at det
var vanskelig ikke bare & f& tillatelse til det, men i det hele ned
tatt & f4 anledning til & snakke med de Sverste militére eller " —
politiske ledere, Jeg bestemte meg derfor til for sikkerhets
skuld & reise en runde forst og komme imm pé alle de steder jeg
kunne oppnd ved personlige kontakter, og ikke risikere at dette

_””Hu | I—
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skulle bli forbudt pd forhind, Det var si planen etterpd

& se hvor langt en offisiell tillatelse strakk seg, Gjennom dr, ke
Critchfield fikk jeg derfor arrangert at jeg skulle mété general )
Groves i Washington vel en méned senere, General Groves er sjefen L
for Manhattan Project og foreldpig den absolutte diktator nér
det gjelder spérsmdl som angir atombombefabrikasjonen, m
3 av
2.135. Dahl og jeg dro fra Washington til Charlotteville i Virginia lige
i begymmelsen av juli. Ved fysikklaboratoriet i University of rete,
Virginia har professorene Beams og Snoddy i flere Ar arbeidet P
med forskjellige nye typer héyvoltanlegg. Det mest interessante i
var en elektrostatisk syklotron, dvs, en syklotron hvor et g
magnetisk felt erstattes med et elektrostatisk felt, Denne var
underbygging. De mente at de skulle ha den igang i september - cker-
oktober, og det er meningen at 0dd Dahl skal reise innom der i ¥
oktober £5r han kommer tilbake til Norge. De hadde dessuten at
arbeidet igang med sdkalte "resonant cavities", dvs, en metode
til & skaffe atompartikler av hiy energi ved hjelp av hulrum-
svinginger, Laboratoriet drev dessuten forsdk av stor betydning ,
med ultrasentrifuger. g
ide

2,14, Etter en kort visitt i Princeton, New Jersey, hvor laboratoriene
delvis var lukket for sommeren, dro vi til New Haven, Con,, hvor
vi bestkte Yale universitetet. Ingenting av sérlig interesse for Z
oss foregikk der, men de hadde en liten syklotron og drev ellers
med en del lavtemperaturforstk,

z

2,15, Neste stopp var M,I,T, (Massachusett's Institute of TechnolZy) et

P& grumnav forholdene kom vi férst i forbindelse med meteorologi

departementet, hvor det ble arbeidet med nye planer og metoder

til & varsle regn ved supersonore bdlger, en slags Asdic-metode Lson,

i luft. Videre holdt de p3 med & fortsette arbeidet fra Erigen

med radar-trisngulering av elektriske forhold i iwfimm atmos- -

fire og av beliggenheten av uvir, 3
2,16, Héyvoltlaboratoriet ved M. I. T. er sérlig kjent for sitt arbeid

med byggingen av trykktarkgeneratorer, Disse kan bygges ganske

smi og lett hindterbare ved hjelp av metoder som er utviklet av ned

lederen, dr, Trump og hans medarbeidere, mium,

Vi studerte disse anleggene og fikk 15fte pd tegninger av alle
detaljer, Et slikt anlegg har en viss interesse for Norge. Den

i




2.17.

2.18,

2.19.

~

gtorste som fantes for Syeblikket var en %3 mill, volt generator.
En ny 5-7 mill, volt trykktank ble nettopp montert i et nytt

laboratorium.

Vi besdkte Harvard universitetet for % se den sdkalte I,B.M,
masskin (International Business Machine), som er en regnemaskin
av en ny type. Den ereganske komplisert affére, 17 m lang og

3 m hdy, som kan foreta alle mulige matematiske operasjoner med
en utrolig hastighet og med 23 desimaler, Den kan tabulere
funksjoner, beregne integraler, lise differensialligninger, lose
linesire algebraiske ligninger, gjore harmoniske analyser og ata-
tistiske beregninger, En addisjon tar 0,3 sekunder. En divisjon
(gv 2 tall pd 23 siffer) ce 6 sekunder. Maskinen hadde kostet
ca. 225 000 §. Vi bestkte ogsé den nye regnemaskinen ved M,I,T.
som er en utvikling av den som finnes p& Astrofysisk Institutt,

Oslo.

Fra Boston gikk turen til Chicago. Universitetet i Chicago

har wnder hele krigen virt semtret for den teoretiskgzﬁggﬁk-
ningen, I slutten av 1941 ble det sikalte Metallurgiske Labora-
torium som skulle undersdke mulighetene for en kjedereaksjon i
uraﬁ, installert der, Etterhinden ble flere av bygningene opp-
tatt av atomforskningen og noen nye bygninger bygeet., Den forste
kjedereaksjon som produserte atomenergi, lyktes julen 1942,
Lederen.qg:rprofessor Fermi, som fremdeles arbeider ved univer-

sitetet,

TUniversitetet har nu stor planer om opprettelse av et kjernefysi-
xalsk institutt. Bve personellet angdr, er instituttet allerede

i gang forsdvidt som en lang rekke atomforskere er ansatt. Det
samme gjelder utstyret som er under bygeging eller under plan-
leggelse, Det er meningen & bygge en betatron for 100 mill, volt.
Denne er bestilt hos General Electric og skal leveres om ca,

et &r, Prisen er 350 000 dollars. Syklotronen som ble bygget
under krigen er under re-parasjon og ombygging, Endelig fimnes
det en liten elektrostatisk generator pd ca. 0.4 mill. volt, For
det nye kjerneinstituttet planlegges en synkrotron.

Foruten universitetet i Chicago og det nye kjernefysikalske

institutt driver den samme gruppen av forskere ogsd det sikalte
t
Argonnelaboratoriet utenfor Chicago. Argonne LaborgPry horer
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2,20,

wmier Manhattan Project, og direktéren der, dr, Zinmm, turde ikke
slippe oss inn i laboratoriene uten tillatelse fra Washington,
dvs., general Groves, I Argonne Laboratory drives forstk med en
noenlunde stor eksperimentell uranstabel. Stabelen kjores fra
morgen til kveld hver eneste dag, og forskerne arbeider med den

i skift og skaffer seg eksperimentelle data, Det er tydeligvis av
betydning for stabmlen at temperaturen var noenlunde lav, Kjolige
dager ble regnet som gode arbeidsdager med stabelemn, mens de hete,
fuktige sommerdager tydeligvis var mindre ettertraktet, Vi dis-
kuterte problemer angiende uranstabelen med dr, Zinm, dr. Fermi
og dr, Marshall som arbeidet ved Argonne Laboratory. Til tross
for en noksi gjemnomfort forsiktighet hos fysikerne, fir man
alltid en del opplysninger gjemnom diskusjoner, De strenge sikker-
hetsreglene som nu er vedtatt i Amerika, har som folge at selv
ting som er deklassifisert s;‘yelﬁen blir publisert p& grumn av at
folk ikke vil ta det bryderiet & forsikre seg om hva som er
deklassifisert og hva ikke, og derfor like godt lar vére &
publisere eller smakke om ting i det hele tatt for & vire pd

den sikre siden, Fermi hadde imidlertid i anledning et foredrag
han holdt pd en konferanse, fitt frigjort en del materiale
angiende uranstabelen, En armen fysiker, dr, Christie, som hadde
arbeidet med en amen type urankraftmaskin, kumne ogsid gi en

del opplysninger angiende demne, Den er laget av en oppldsning
uransulfat i vann, Hverken grafitt eller tungt vann er benyttet

i dette apparat., Uranen var imidlertid rikere pé den sjeldne
isotop U 235 enn snnen naturlig iran, Apparatet kunne fordvrig
gjores mindre om man hadde tungt vann til oppldsningen i stedet
for vanlig vann,

Direktsren for det nye kjernefysikalske laboratorium, dr. Allison,
hadde ingenting imot & ta imot norske forskere som var inter-
essert i & arbeide en tid ved instituttet, Foreldpig er imidler-
tid alt pd et s& forberedende stadium at det sannsynligvis har
liten hensikt & sende npen dit emnd,

Professor Zachariasen som er sje@ for fysikkavdelingen ved
wniversitetet, skaffet oss en lang rekke nyttige data og opp-
lysninger, Zachariasen har selv arbeidet i Manhattan Project med

de kjemiske egenskaper av de nye elementene plutonimm og neptunium,
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2,21, Neste stoppested av betydning var University of Wisconsin i
Madison, Professor Herb har her bygget en trykktankgemerator for
vel 3 mill, volt, Det som sérpreger demme generatoren fremfor
andre er at den er plasert horisontalt, slik at den kan anven-
des i en vanlig laboratoriehall og ikke trenger noen spesiell
takhdyde, Vi tilbragte en del tid i hans laboratorium og hadde
etterpid en diskusjon med dr, Breit som er universitetets teo-
retiske kjernefysiker,

2,22. Etter bestket i Madison skiltes 0dd Dahl og jeg for en tid, idet

0dd Dahl skulle ha en ukes ferie, Jeg reiste tilbake til Chicago,
hvor jeg onsket & fi flere av detaljene angiende sporamil vi

]_‘ {) hadde diskutert der tidligere, Jeg tilbragte endel tid med
professot Urey (oppdageren av det tunge vannet) som nettopp
var kommet tilbake fra det siste Bikiniforsoket, Professor
Urey har helt siden den fiérste atambomben virt en av de ledende
i arbeidet for & sikre kontroll av atamkraften. Etter forsdket
var han mer overbevist enn for om at det var en absolutt nddven-
dighet for sivilisasjonen & komme til en eller ammen effektiv

internasjonal organisasjon,

Hen mente at amerikanernes plan (Baruch-planen) burde vire et
sundt grunnlag og hadde en mistanke om at russernes motforslag
jkke var sirlig &rlig ment, Han gjorde hentydninger som si mange
andre til at man fikk bruke makt om det skulle viére helt umulig
'J; ) 4 f2 opprettet en internasjonal organisasjon ved overemnskomst,
Bikini-forstkene og deres resultater skal vi komme tilbake til
senere, Han beklaget seg over at amerikanske vitenskapsmenn hadde
vanskeligheter med 4 f4 de smi mengder tungt vann som trenges
i ethvert kjernefysikalsk laboratorium, Grumnen var ikke at det
ikke ble produsert i Amerika, for Amerika har pd detnuvirende
tidspunkt tydeligvis en produksjon som tilfredsstiller deres
egne krav, Mén saken er at Mamhattan Project kontrollerere hele
produksjonen, Den samme bekymring over mangelen pd smid mengder
tungt vann til vitenskepelig arbeid mdtte jeg pé flere for-
skjellige steder, '

2.2%3, 0dd Dahl og jeg mbttes igjen i Minneapolis og dro derfra ut til

Stillehavskysten for & bestke professor Lawrence's laboratorium

i Berkeley universitetet utenfor San Fransisco, Vi var blitt
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blitt advart i Chicago om at vi sannsynligvis ikke ville slippe
ijnn i det sikalte Radiation Laboratory, hvor Lawrence driver
sine nybygginger og eksperimentery giden dette fremdeles har
forbindelse med Manhattan Project. Vi hadde imidlertid gjort
enkelte forberedelser og henvendelser pé forhénd og fikk ut-
levert pass E:;yeblikkelig da vi ankom til universitetet., Vi
ble tatt rundt i laboratoriet og vist alle nybygginger og deres
muligheter og fordeler av de forskjellige spesialistene,
isfr dr, Alvarez og dr, MacMillan, Dette laboratoriet var
tydeligvis det mest travle stedet av alle de vi bestkte., Masse-
vis av forskjellige prosjekter var igang pd samme tid og det
var Gyensynlig ingen mangel pd tkonomisk stétte., Travelheten
D( ) kom ogsd oss til gode, for etter en stund var det ingen som
hadde tid til & ta seg av oss lenger, og vi kumnne i ro og mak
bevege oss omkring i alle kroker i de forskjellige bygninger,
hvilket vi ogsi gjorde, Lawrence's kjempesyklotron var under
oppsetning i den stor hallen, hvor den ble pdbegynt fér krigen.
Under hugen ble de férste store massespektrografene til ad-
skillelse av isotopen U 235 i atambomben satt opp i deme
hallen., Disse spektrografene fyllte fremdeles opp halve hallen,
men var ikke i bruk,

De stérste forhipninger satte man her til den sdkalte lineére
akselerator, som er basert pi »n ny metode til & akselerere
atompartikler, I den line&re akselerat%n lar man partikiene
) L s & si ride pd fronten av en elektromagnetisk blge., P4 denne

miten mente dr., Alvarez & kunne oppnd en mill, volt pr. fot av
den linedre akseleratorens lengde, Han mente han kurme komme opp
{ 1 000 mill, volt, men da m&tte han ha en akselerator pé

300 m lengde. Bare ett ledd av akseleratoren var ferdig og i
virksomhet, Dette leddet var ca, 3 fot langt og frembragte

ca. 3 mill, volt, En slik lineér skselerator kan ikke skselerere
partiklene opp fra ingenting, men m& begynne pd et punkt hvor
j)artiklene allerede har noen f& millioners volts emergi. For

& oppni dette, var det installert en horisontal trykktankgene-
rator som leverte de férste 3-4 mill, bolt.,

MacMillan setter ogsi store forhdpminger til det nye apparat,
synkrotronen, som er en blanding av syklotron og symkrotronen.
Man hadde ogsd gjort forstk med en frekvensmodulert syklotron.
Laboratoriet i Berkley inmeholdt i det hele tatt si meget at
det var klart at det ville ta flere uker 8 sette seg ordentlig
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inn i de forskjellige prosjektene, Vi ble derfor enige om at
0dd Dahl skulle reise tilbake dit et par uker senere, etter

at jeg var vendt tilbake dstover.

Fra San Fransisco dro vi sydover til Pasadena, I Pasadena
ligger California Institute of Technology, Caltech, hvor
professorene Lauritsen og Fowler driver et hdyvoltslaboratorium,
Selve laboratoriet hadde ingenting av sérlig interesse som vi
ikke allerede kjente, Med dr. Fowler hadde vi imidlertid flere
meget nyttige diskusjoner om bygging av uranstabler, spesielt

typen med vann og uransulfat,

T Pasadena skiltes 0dd Dahl og jeg for godt. Dahl skulle videre
sydover til La Jolla, hvor han skulle utfire noen arbeider sammen
med professor Sverdrup for det amerikanske War Department. Jeg
dro sstover til Washington for & treffe general Groves og
undersske muligheten for et bestk i plutoniumfabrikkene i Han-

ford og separasjonsanleggene i Tennessee,

Jeg fikk en avtale til bare et par dager etter min ankomst til
Washington, I mellomtiden gjorde jeg en runde i Navy Depart-
ment for & prove & skaffe rapporten fra Bikini-forstkene og
fotografier og film fra forstkene, Rapporten var ikke skrevet
erm&, og ville dessuten vire strengt hemmelig til & begynne med.
Fotografier var de villige til & overlate meg, men filmen fra
forsikene var ikke frigitt. Den emeste mulighet var 4 sdke
gjermom militérattasjeen, Den russiske ambassade hadde allerede
forlengst immlevert sitt “krav", Jeg ammodet kommandérkaptein
Ostbye om & strge for at det ble sendt en skfiftlig stknad

om at det skulle bli tilstillet den norske Ambassade en kopi

av filmen, Det er mulig at det bor purres.

M&tet med general Groves foregikk i War Department's nye
bygning., Generalen var velvillig og absolutt negativ til et
hvert forslag og enhver forespirsel. Da det var fort gjort &
f4 nei p& alle mine forespsrsler, gikk diskusjonen snart over
til almindelige politiske problemer. Generalen spurte natur-

ligvis hva min hensikt var med 8 reise rundt i Amerika, og jeg

fortalte ham som sent var at hensikten var & gjore studier
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for med tiden & bygge hiyvoltsanlegg i Norge og for &

bygge en eksperimentell uranstabel, forutsatt at vi kan

£& fatt i rématerialene, Han var tydeligvis interessert i

2 f3 opplysninger angiende vérf tungtvamsproduksjon. Han
uttalte nemlig meget bestemt at Norge har ikke en tilstrek-
kelig produksjon av tungt vann til & bygge en uranstabel med
tungt vann som moderator, Demne bermerkningen var tydeligvis
gjort for & f2 meg til & fortelle hvor meget vi produserer,
for bide han og jeg vet at den norske produksjonen er til-
strekkelig, Han ville imidlertid ikke ut med hvor meget

amerikanerne produserer, og jeg ville ikke fortelle hva nord-

mennene produserer, s& diskusjonen om dette emne stoppet.

Jeg spurte om det ville lette sikkerhetsforholdene i Amerika
om et europeisk land kunne fremvise en uranstabel i arbeide,
Ti1 dette bemerket gemeralen at han tvilte p2 om noe amnet
land enn England ville lage en uranstabel innenrimelig frem-—
tid, Han wmtok imidlertid Russland, émn han ikke ville ut-
tale annet om enn at de opprinnelig hadde sldtt imn pd gal
vei, Jeg nevnte Frankrike, men Groves bare bléste foraktlig
og mente at franskmennene visste ingenting. Det bor bemerkes
at general Groves selv tydeligvis ikke er noen spesialist
pd atémforskning eller tekmikk og er helt opptatt av det
organisatoriske apparat som han har bygget opp i lzpet av
krigen for atombombepros] ektet.

Denne organisasjon er av si kolossale dimensjoner at Groves
gjerne kan vire imponert og stolt av den, Det virket imid-
lertid p& meg som generalen av denne grunn identifiserte
hele sporsmilet om atomkraft med Manhattan Project og orga-
nisasjonen, og var av den mening at en lignende kjempeorga-
nisasjon mitte til for & utrette noe som helst i atomkraft-
sporsmilet, Det er imidlertid ikke korrekt, noe som alle

de vitenskapsmenn jeg snakket med, bekreftet, De storste
fabrikkanleggene i Oak Ridge i Tenessee ville man Sannsyn-
ligvis kunne ha sléyfet helt og holdent om man hadde visst
utviklingen f£6r man startet. Ved disse anleggene foregﬁ.r
hovedsaklig adskillelse av uranisotopene. Man kurme ha basert
seg bare pd kenstruksjon av en plutoniumsbombe og ha sloyfet
det kjempaneésige arbeidet med adskillelse av wranisotopene.
Man ville da ha bygget anlegg med store uranstabler i likhet
ned anleggene i Hanford & staten Washington. Selv disse

e TE——




anleggene kunne ha virt betraktelig redusert idet de storste

. bygningene man ser pd fotografiene var ment for vannrensnings-—

f anlegg, som imidlertid aldri ble brukt fordi det ble funmnet
overfiadig. Dessuten er aldri mer emn tre av de fem anleggene
virkelig satt i drift, Det er liten tvil om at amerikanerne

pd det nuvirende tidspunkt kunne ha gjennomfért foretagendet med
produksjon av en atombombe for tiendeparten av hva det kostet.

: General Groves anlso at man mitte anvende 100 mill, dollars
om &ret i fem &r for & utrette noe av betydning. Jeg er over-
bevist om at dette er en overdrivelse, iallfall etter europe-
iske forhold, Generalen fremholdt at hvis vi gjorde noe av
betydning angiende atomkraften 1 Norge og Sverige, ville Russ-
.O land #ickupere oss, Fordvrig syntes han som nevnt noksd over-
bevist om at ingen kunne gjore hva amerikanerne har gjort. Han
understreket de store ingenitrsmessige vanskeligheter og spors—
milene om & tilveiebringe materialer, deler, rir etc. Angfende
hemmeligholdelsen var han av den mening at det ikke var noe
sirlig alvorlig problem, idet opplysninger etter hans mening
ble frigitﬁﬁw-tigere enn en almindelig mann kunne klare &

assimilere dem,

2.28, BEtter visitten hos general Groves hadde jeg et par diskusjoner
med professor Gamow, som var kommet tilbake fra den annen
Bikini-préven, Dessuten hadde jeg samtaler med dr, Higinbothan,

.;I (‘ lederen for The Federation of American Scientist, opprettet

etter og pi grumn av atombomben. Hr, Higinbothan var meget
radikal i spérsmilet om kontroll av atomenergien og nir det
gjaldt & utelukke de militére fra noensomhelst innflytelse pd
problemet, Han var derfor meget forndyet over at Kongressen hadde
vedtatt forslaget om sivil kommisjon for den nasjonal.e kontroll,

Det hadde i flere méneder foregdtt en skarp tautrelkking i dette

' spérsmilet, og det s& ut til at kommisjonen ville bli halvt

militér og halvt sivil, I siste Gyeblikk forandret epinionen

seg dyemsynlig, sd det endte med en rem sivil kommisjon som

ennu ikke wvar utpekt.

2,29, Jeg foretok en tredje visitt til Chicago for & innhente noen
flere detaljerte opplysninger og avla deretter en visitt i
Princeton. Ved Princetoh universitetet var ali tilbake til
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fredelige forhold. Jeg hadde en del diskusjoner med professor
Ladenburg om eksplosjoner og sjokkbilger fra disse. Ladenburg
arbeidet med slike sptrsmdl ved Aberdeen Proving Ground under
krigen, Han hadde intet 8 gjore med Manhattan Project, sd vi
kunne begge fritt og med vir beste vilje prove & fimne ut ukjente
detaljer i uranstabelteknikken, Ladenburg uten at han behdvet 1
vire engstelig for & miste sitt hode. I det hele tatt var det
ganske interessant 2 se hvordan i mange tilfeller man fikk

mer ut av diskusjoner med vitenskapsmenn som ikke hadde deltatt |
i prosjektet, pd grunn av deres friere stilling og stdrre inter-

esse for & finne it losninger for seg selv,

Etter en kort visitt ved Columbia universitetet i New York

vendte jeg tilbake til Norge, hvor jeg ankom den 16, september. |
!




APPENDIX,

Bikini-prévene sommeren 1946.

3,00 Bikini-prévene.

50L

Den forste atombombeprdven ble holdt i Bikini-lagunen den 1,
juli, Samtidig ble de offisielle rapporter om skadene 1 Hiro-
shima og Nagasaki publisert av The ﬁ. S, Strategic Bombing
Survey. Begge deler oket vart kjennskap til atombomben og dens
virkninger, Noen fullstendig rapport om Bikini-forstkene fore-
ligger ennu ikke og kommer sannsynligvis ikke til 4 bli publi-
sert med det forste, Imidlertid har den sikalte Joint Chiefs of
Staff's Evaluation Board gitt en foreldpig rapport til presiden-
ten, Formarmen for The Evaluation Board var dr, Carl T, Compton,
Jeg skal i korthet referere enkelte av komiteens resultater,

Bomben eksploderte ndysktig i den planlagte hoyde som var et par
wumdre meter, Av uventede grumer (visstnok en ballistisk feil)
eksploderte den 700 m vest for milet, De viktigste virkningene
var de fidlgende:

a) 1 destroyer og transportskip senket tyeblikkelig, en annen
destroyer veltet og sank senere, Den japanske krysser Sakawa
sank dagen etter. Overbygningen pé undervarmsbédten Skate var

sd ddelagt at farttyet ikke kumnne brukes. Det lette hangarskip
Tndependence var alvorlig skadet av eksplosjonen, tildels avsvidd
og skadet av indre eksplosjoner, bl.a. av dens egne torpedoer.
Alle disse skipene var immenfor 800 meter fra sentret under
eksplosj onen,

b) Det oppstod flere branier pé endre skip, bl.a. ett som var
over 3 km borte, Dette var imidlertid en unntagelse péd demne

avstanden. Grummen var muligens at en hel del provematerialer

var plasert pd dekket, som under vanlige forhold ikke ville

finmes p& et slikt utsatt sted.

¢c) Dep eneste store slagskip som var jpnenfor 1 km fra eksplosjons—
gentret var slagskipene Nevada og Arkasnsas, og den tymge krysseren
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Pensacola, Tilsynelatende var det gjort liten skade ps disse
skipenes skrog 0 hovedtérnene, men gverbygningen var alvorlig
skadet og skipene var avgjort satt ut av funksjon og ville
krevet langvarige reapa:t?'sjoner ved en stoT marinestasjon.

Det samme gjelder en hel rekke mindre skip immen 1 - 1% km

avetand,

d) Utenfor deme avstand (1 - 13 lm) ver det relativi liten
gkade.,

e) Den viktigste materielle skade skyltes trykkvirkningen, som
trykket inn dekk og skolt og hoyet og deformerte alle lettere
konstruerte gjenstander, f.eks. master og antenner. Sekundére
virkninger skyltes brand, som herj et ukontrollert siden det

iXke fantes personell ombord. Det fremnoldes derfor at skaden

p& grumn av brand kanskje var storre enn den vil vire under

normale forhold, Adskillige mengder av eksplosiver sSom fantes
pa dekk og 1 kanontérnene var fremdeles uekg%odert pd de
fleste skip som fremdeles flot.

£) Understkelser viste at forbremning pé grunn av heten fre
eksplosjonen ville ha forirsaket svire tap &v menneskeliv blant
personell pd dekket, Tmidlertid mener kxomiteen at personer som
oventuelt befant seg inni skipet eller i skyggen ikke ville
blitt drept oyeblikkelig. Hve som ville hendt med dem pd grunn
av den radioaktive strilingens virkninger etterpd er et amnnet
sporsmél,

g) Tmmenfor det omréde hvor eksplos jonen gjorde materiell
skade av betydning ville sarmsynligvis personellet ombord

i skipene f&tt dodelige doser av radioaktiv stréling.

Den almindelige opinion over hele verden etter den forste
Bikini-proven var tydeligvis preget av skuffelse, hvis man
kan kalle det det, over at virimingene ikke var varre. Denne
opinionen var utvilsomt delvis skapt ved everdreven propa=
ganda i avisene og delvis ved at folk hele fiverden over som
catt og lyttet til eksperimentet i radioen ikke var imponert
over smellet, Ingen av disse to fenomener har noe med selve
forsckets virkelige resultater g gjore. 1 virkeligheten gav
bomben resultater som meget nir svarte til spesialistenes for-
ventninger. Intensiteten var iftlge Evaluation Board like
stor som intensiteten av den wraftigste av de tidligere tre,

nemlig den i Nagasaki, En m& huske p& at en vanlig bombe
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praktisk talt aldri senker et skip unntagen hvis det er en
spesielt heldig fulltreffer, Den fsrste Bikini-bomben senket
fem skip, krysseren Sakawa, transportskipene Gilliam, Carlisle,
destroyerne Anderson og Lamson og skadet alvorlig 9 skip in-
Kluderenie 2 slagskip, 2 kryssere og et hangarskip og frem-
kalte mer eller mindre alvorlige skader pd 45 andre skip,

Den neste Bikini-préven, den 25, juli var den forste under-
vannseksplosjon av en atombombe, Hensikten var 4 etterligne

et atombombeangrep mot en flite i havn, F& av havnene i verden
er mer enn 30 m dype, Bikini-lagunen var omkring 60 m dyp.
Bomi:en ble detonert noe slikt som 8 - 9 m under overflaten,
Denne dybden er ubetydelig nir man tar hensyn til bombens
kolossale eksplosive kraft, Det er derfor ikke en virkelig
und ervarmseksplosjon, idet selve eksplosjonen meget fort vil
trenge forbi overflaten og ut i luften,

De samme skipene som var blitt brukt i den férste proven,

ble brukt ved den andre, undtagen naturligvis de som var sunket
etter den forste bomben, + 2 mye destroyere og en del landings-
fartsyer pd stranden av Bikini, 87 fartdyer«i alt., Den andre
proven semket tre store skip og skadet alvorlig 11 andre, De

tre som ble senket var tunge slagskip, nemlig Arkansas, Saratoga
og Nagato., Forsckene viste at virkningen var mer lokalisert enn
enkelte hadde ventet, men var ikke meget forskjellig fra hva
detvar blitt forutsagt av spesialistene, Vannsdylen i den

andre priven var kortere emn ventet, men til gjengjeld meget

bredere. Den var 1% km héy og nesten 5 km bred.

Mens lufteksplosjonen hovedsaklig skadet skipene i overbygningen,
gikk mesteparten av skadene ved undervamseksplosjonene utover
skroget., Som et almindelig resultat av begze privene kan en
si at en atombombe enten den er detomert i luften eller like
uynder vannflaten, vil senke et hvilket som helst skip innenfor
p@xm en radius av 500 m, alvorlig skade ethvert skip
jmomenfor 800 til 1 000 m, Radioaktiv skade pd mannskaper vil
vire alvorlig pé alle skip immenfor 6 km fra eksplosjomen., En
eksplosjon under vannflaten synes & vére farligere angreps-—

metode bide mot skip og mannskap emn en lufteksplosjen

Forstkene benyttet som newnt omkring 90 proveskip og 169 anire




hjelpeskip av alle typer. Fliten var bemamet med 42 000 mamm,
Torstkene var anslétt il & koste omkring 100 mill, dollars.

3,06 Ved hjelp av rapportene £ra Nagasaki og Hiroshima + de fore-
15pige rapporter fra Bikini kan man gjbre et grovt overslag
over atombombens virkminger i forskjellige avstander fra

eksplosjonen, En slik oversikt er fremstillet i nedenstéende

diagram.
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Bikiniprévene viste sivel bombens begrensning som dens kraft.
Det er blitt klart at virkningen er ikke katastrofal pd den
miten at hele kontinenter forsvimmer eller tilintetgjsres. Det
var naturligvis Beller ikke ventet, Den er imidlertid ganske
andreledes effektiv enn noe annet kjent vdpen., En bombe forirsaket
6 000 dodsfall pr. kmg i Hiroshima, En ammen bombe fordrsaket
8 000 dodsfall pr, km2 i Nagasaki, I Tokyo hvor 40 km2 av byen
ble sdelagt i en brand etter bombing av 279 fly som slapp

1667 tonn brandbomber, var resultatet bare 2 000 dsdsfall pr.
kmz. Hvis man skulle brukt almindelige eksplosiv- og brand-
bomber for & volde tilsvarende skade som en atombombe gjorde i
Nagasaki, mitte man ha sendt 270 B 29 bombere over, hver med
last p& 10 tomn.

Den offisielle rapporten fra Hiroshima og Nagasaki bemerker at
det ikke er umulig & bygge beskyttelsesrum mot atombomben,
Almindelige solide tilfluktsrum vil vanligvis beskytte mot alt
wndtagen et direkte treff. Ved & bruke jordskjelvsikre konstruk-
sjoner og tilstrekkelig tykke betongvegger, er det mulig ifdlge
rapporten & bygge bygninger som vil beskytte det som finnes inni
temmelig effektivt for avstander mere enn 700 m fra eksplosjonen,
Dette gjelder naturligvis bare atombomber av den typen som er
brukt hittil.

Bikini-provene viste ogsd at en lufteksplosjon eller en grumn
und ervannseksplosjon ikke vil ddelegge en hel flite, hvis denne
ligger noenlunde spredt som den vanligvis gjor under normale
forhold, Spredning av skipene i en flitehavn er en av de for-
holdsregler som forstkene tydelig viser mot, Videre er det
Klart at overbygningen p& krigsskip md forandres radikalt og
det m& finnes metoder som beskytter sédrbare ting som radar-
utstyr f.eks, En eller amnnen metode ¥il & beskytte mannskap mot
striling m& ogsd fimmes, Betonghud i skipene har virt nevnt.
Likeledes kan forholdsregler som spesielle drakter og beskyttel-
sessalver iallfall redusere si meget som mulig virkningen av

strilingen.

En ting man skal vire oppmerksom pé, er at man alt for ofte
fester seg ved den begrensete effekten av en enkelt bombe, Det
er klart at hvis fienden virkelig snsker & utrydde en flétehawn,

vil han bruke det antall bomber som er nodvendig, Vanligvis vil
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det iike vire svirt mange, Det samme gjelder angrep mod byer, Man
bér ikke troste seg med den d&rlige kvaliteten av bygningene i
Japan. Den amerikanske rapporten sier at det overveldende antall
av bygninger i en almindelig amerikansk by vil vére ute av stand
til & std for en atombombeeksplosjon over 2 km borte,

Den tredje atombombeprdven har storre interesse enn de tidligere
p& grumn av at eksplosjonen pé dypt vamn vil foregé under helt
andre forhold enn noen av de tidligere, Det er sannsynlig at den
gtérste virkningen vil komme fra en sinn eksplosjon, En flite
kan naturligvis beskytte seg mot en dypvannseksplosjon ved & ha

base pa grummt vann, men man m& g ut fra at en flite for eller
genere m& ut pd dypet.
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