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KORTPROGRAMMERING P2 HULLKORTMASKINEN VED FPI

SUMMARY

The main features of the punched card machirne
(Bull, type Cd at FPI and auxiliary equipment are
described.

A standard control panal permits the perfor-
mance of an arbitrary series of calculating cpsrations.
Cards punched in a special manner (programming cards)
select the operations to be executed.

An auxiliary control ranel, which can dupilcate,
procf~read, and list the programming cards is described.
(CARD PROGRAMMING ON THE PUNCHED CARD MACEINE AT FPFI)

e

i foreta en beregning med en hullkortmaskin krever a%
problemst £5rst opplugges pd en koblingsitavle, man finnexr og
retter feilense 3 koblingen og bruker dernest tavlen ved problemsts

lésning.

Denne fremgangsméte vii vanligvis vare den raskeste ved
beregninger med mang2 data og ikke for mangs ~perasjonsr med hvers
tall. Den krever imidlertid et innglende kjennskap %11l maskiren
28 vil, hvis regningen er forholdsvis kort,; fkxke ldnne sag da tiden
til opplugging av problemstblir for lang.

o

For & avhjelpe denne vanskelighet har vi innf3rt edkal*
kortprigrammering. Her bruker man samme pluggbord Til alle proe
blemer, utvelgelse av cperasjonene foregdr ikke ved piugging. men
ved huller i1 kort, de sdkalte programkort. For & 16se et prodlen
m& man altsd lage et sett programkort scm f&4r maskinen %il & utfére
de ©Onskede operasjcner. Brukeren trenger da ikke ha noe kjennskep
til maskinens virkemdte bortsett fra hvordan den slds pd g av,

startes © s v
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3.0

STORRELSEN AV DE TALL SOM KAN BEHANDLES AV MASKINEN

Maskinen arbeider med 9-cifrede tall av formen

x =a be, de £fghlid
der a, ¥ .o 1 er et av cifrene fra 0 til 9. Nsgative tall er
representert ved 9-er komplementer. Det negative tall
- 037,586291 stdr derfor 1 maskinen som 962,413708. Det storste
pogitive tall som kan behandles av maskinen er 499.999999,. Det
minste negative tall er ~499.,999999 scm i maskinen har formen
500,000000, Tallet null kan i maskinen forekomme i formen
000.000000 eller 999.999999 sum er et "negativt null". Bare
unntagelsesvis furekommer den forste formen og det vil i det

folgende bli gjurt -ppmerksom pd& disse tilfeller.

Hvis de tall man vil =perere med er stdrre enn ca 500
eller meget smd md de pd forhédnd multipliseres med visse konstan-
ter, skalafaktorer, slik at de kommer innenfor det tillatte tall-
omrédde. Merk at ikke bare utgangstallene, men ogsé alle mellcm~
resultatene méd vere innen det tillatte omrdde. Alle tall bdr
vere s& store som mulig 4 v s inneholde si mange cifre som mulig

for at nbyaktigheten skal bli stérst mulig.

REGN EVERK
Maskinen disponerer over 7 regneverk (RV) for tall og
to sm& trecifrede regneverk for "argumenter" (nummerering).

RV 1, 2, 3 ¢2g 4 har ingen spesialcppgaver.

Ved multiplikasjon er RV 5 multiplikator, RV 6 multi-
plikand og RV 7 inneholder produktet. Ved divisjon vil RV 5
inneholde kvotienten mens RV 6 har inneholdt diviscr og RV 7

dividend.
Alle regneverk kan addere cg subtrahere.
Innholdet av regneverk C betegner vi med [C]. Hvis

vi skal spesifisere [O ]pé et bestemt tidspunkt, f eks etter at
ordre nr N er utfért kan vi skrive [C:k.



4.( HUKOMMELSE
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Maskinen disp nerer cver 3 slags huk.mmelse.
4.1 Regneverkene kan ~ppbevare mellomresultater.

4.2 Konstantregistrene kan inneholde kjente tall, s:m er

konstante under regrningen (se 5.3).

4.3 Det hender at man ikke har nok regneverk til & oppbe-
vare alle nodvendige mellomresultater. De sverskytende méd da
punsjes ut i kort. Disse kan siden leses inn gjennom et ekstra

matningshode, det venstre. (Se 5,42 vg 5.46).

5.0 ORDRENE
En ordre som punsjes i et programkort bestdr av en
rekke deler. To deler angir to RV, det ene sendes et tall fra,
det neste mottar tallet. En del angir hvorledes tallet overfidres
(addisjon, subtraksjon). En fjerde del initierer operasjoner av
mere komplisert natur (multiplikasjon, kortlesning ¢ s v). Der
finnes ogséd tre andre ordredeler som bare sjelden anvendes, men

som vil bli beskrevet senere,

Alle deler av en ordre er punsjet som "1l"-ere i
kortene. Disse huller oppfattes som binere ettall, mens et
manglende hull oppfattes som et null. Hver crdregruppe oppfattes
som et binert tall. Betydningen av disse tall er gitt i tabellen
nedenfcr,

Decimalt Binert

000
001
010
011
100
101
118
113

OO PL NN O
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vi den binsre ekvivalent til A i

“Ut" cg "Inn'-delen av ordrense

Hvyis vi skal overfdre et tall fra RV A til RV B punsjer

7

Hlnskelonnen™ og B 1 Putkolonnen®
Den fdrste cpptar kortets kolonner nr 69 til 71, det annet 72 +il
74. Utregneverket kan ogsé vere nulli (se nedenfor).

I endel spesielie orxdrer kan RV B vare null.

Nar man skriver en slik ordredel. £ eks overfdring fra
By 5 #i1l RV 1, skriver man ut cg inn numrene ett

altsd 51,

Hyis ut-adressen er null vil tallet leses ina fra prograne

kcrtets kol nner 62 « 68 med decimalkrmma mellcom 62 og €3, Dette
tall em» punsjet scm et vanlig desimalt tall., Hvis talliet er nega.

tivt md det punsjes sum et nierkomplement,
P

Emisjionsdelen av ordrene

Denne del av ordren er et tooifret binert tall (fra o til
3) i kclonnene 75 - 76 den bestemme¢r hvilken form overfdringen s-m

ble omtalt i K.l skal ha.
Hvis emisjonen er O vil vi f& en addisjon.

AB 0 betyr altsd at innhsldet av RV A adderes til inn-
holdet av RV B, eller [B I' ={A] +[B]. Innholdet av RV A4 blir
uferandret d v s [AJT =['A]¢ Det er mulig & la A og B vere samme
regneverk, AA O vil gi [A]' = 2{a],

Hvis emisjonen er 2 vil vi pd tilsvarende méte f& en sul~
traksjon A3 2 betyr [R) =[BJ.~ [A]. 0gs& her kan A g B vere like.
AR 2 betyr[:ﬁ]? :EA] w[hj = 0, Denne operasjon brukes ved timming
av regneverk. Det blir et negativt null i regneverket. Emisjoan 2
her ingen innvirkning p& innlesning av tall fra kort. Hvis emi-~
sjonen er 1 2g A = Bd v s vi har ordren AA 1 vil tallet i RV A
skifte fortegn, altsd exrstattes av sitt nierkomplement.
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Hvis endellg emisjonen er 3 endrexr ut delen betydning,
Det er ikke lenger et regneverk, men et av de 6 konstantregisixa,
hvor tall kan settes inn med bryteve (negative t$all som nier~
}:omplementcr)c Det ex de .9 cifrene +til hdyre 1 hvert konstant
register som gjelder. Kcnmaet er plasert der hvor den lcddrette

hvite streken befinner seg.

Operasjionsdelen ay ordrene

Denne osrdrscdel er p& tre ¢'frs og befinner sag 2
7 ~ T8¢ 'Ved alie de orxdrer vi hittll har studert, ex

null, Hvis operasjcnedelen er forskjellig fra null,

kelio

operasjone

-]

=
=
iD
o

ne

+
+

gjelder den fur neste kirt, De enkelte operasjoner er

p )

skrlving uten vognretur

puns jing

multiplikasjon

divd s jon

betinget utfdrelse av crdrer

inniesing av kort fra ekstra matningshode
skriving med vognretux

=1 VAT BN

De enkelte ordrer vil nu bli behandlet hver for seg.

Operasjonene 1 og 7T

Den fullstendige ~rdre er her (2 kort):

P pep—— J' f - - et 7
g ¢ Q— ellexl A § 0 —=w X

ke
(husk at cperasjonen anbringes i ordren £56r den skal brukes).

Tallet i RV A vil nu bli skrevet fortegnsriktig av fjern-
skriveren, Hvis operasjon 1 brukes vil tallene komme etter
hverandre pa en linje. Det kan skrives 4 tall pd en linje.
Forste skriveordre méd alltid vere 7 s& man vet hvor fjern-—
skriveren stdr, Forst pd hver linje vil bli skrevet et tre-

sifret argument som vil bli omtalt senere. I korlonne 8) méd

punsjes en 1l-sr. (Merket scm X ovenfor,)

Operasjon 2

Ordren

vil fordrsake at tallet i1 regneverk A punsjes. Hvis det var
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negativt blir det punsjet som et nierkomplement, Tallet punsjes
i kulonnen#60 - 68 i kortet., I kolonnene 54 -~ 56 cg 57 - 59
punsjes to argumenter,; skriveargumentet (det samme som ble brukt
av fjernskriveren) ~g punsjeargumentet. Disse vil bli omtalt

senere.,

Man kan f& duplisert inn hvilke som helst andre opp-
lysninger i de punsjede kort., Hvis tc punsjenrdre fdlger s& tett
pd hverandre at fdrste punsjing ikke er avsluttet f6r nestev skal

utfores, vil maskinen stippe og vente. Det samme gjelder skriving,

Operasjom 3
Ordren

har félgends virknings:
1) RV 7 (produktverket) témmes
2) Det fortegnsriktige sg avrundede produkt av
tallene 1 RV 5 ocg RV 6 dannes i1 RV 7
3) RV 6 timmes., (Her opptrer et pcsitivt null)

Operasjsn 4

Ordren
————— 4
, 0 0 ==
har fdlgende virkning:
1) [7:}divideres med [6 ] cg kvotsienten adderes til [5]
2) RV 6 cg RV 7 témmes (her cpptrer positive nuller)
Legg merke til at det er mulig & cppsamle kvotsienter,
men dkke produkter, I ordren foran divisjon mi innadressen ikke

vere 5. Hvis det er ntdvendig at det er et femtall her, m& man
sette inn en blind~rdre slik

£ §emwe O
0 0 0 4
G 0 D wwe



Ded5 Operasjon B

Ordren

A

A DO ~==
har folgende virkning. Hvis {Algu vil maskinen cperere normalt.
Hvis [A}(O vil maskinen ikke utfbdre ordrene pd de fdlgende kort.
For & féd dem til & utfdre oxdrer igjen m& man punsje en llwer i
kolonne 8G. Ordren i deite koxrt vil ikke bli utfdrt,; men de pi-
folgende ordrex vil bli utf6rt ncrmalt. En cperasjon % korted
med 1l~er i kclonne €9 horer sammen med félgende kort og blir

altsd utfoért,

Hyis ordren er

e e e 5

A 0O 2 v
vil virkningen vere omvendt dvs intet spesielt hender hvis

[.AJ{O, mens de pdfdlgende ordrene "skippes" hvis [A:];G.

5:46 QOperasjon 6
' Ordren

ettt ]

GA O weee
vil £f4 maskinen til & lese inn et kort fra venstre matningshcde
og addere tallet i dette kort (punsjet i kolonnenbd -- 68) +il
tallet 4 RV A.

Det md alltid vere minst 3 cykler mellom hver 6-operas: .m,

Om antall cykler pr ordre se senere,

6.0 ARGUMENTENE
Det finnes 1 maskinen to tresifrede regneverk s:cm inne-

holder et "skriveargument" og et "punsjeargument". Disses an-
vendelse er cmtalt under operasjonene 1, 7 sg 2, men vi vil nu se

hvorledes vi kan endre innholdet av disse.
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1) Argumeniverkene kon tommes manuelt (se senere).
2) Tall i programkortene i kol-nnene54 - 56 adderes til skrive-

argumentet

]

i k-lonnere57 ~ 59 til punsjeargumentet.
3) Tall fra k-nstantregistrenes venstre side kan adderes $11

argumentene. Man m& da i programk-rtet

ra

na
S

punsje en ll-exr i kolonne 5§

punsje en ordre av f.rmen

A B P s

A er her rummeret p& k.nstantregistret
B har fdlgende betydning

o t1l skrive cg punsjeargs

l til skriveargs
2 til punsjearg.
3 intet hender
Hvis ordren hadde vart
0 B 2 =~
vil et eller flere - argument bli 999

Reglene er her de motsatte av gvenfor. Altséd
intet hender

0

1 999 til punsjearg,
2 999 til skrivearg,
%

999 til skrive og punsjearg.

Ved senere & addere et ettall fra et programkort blir

argumentens satt til null.

(Hvis ordren hadde vert 0 B 0 --- vil noen av argument-

verkene (etter siste tabell) fordcbles, men ingen har funnet noen

anvendelse for dette, Tilsvarende vil ¢ B 1 —-- omdanne argumente

til sitt nierkcmplement).

CLAPETEN
Programkortene kan, etter & vere blitt avlest, géd il
to forskjellige samlerum. Normalt kommer de ut i lommen foran

maskinen, men hvis det er en ll-er i kolonne 39 1 prnagramkortet,
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gdr det til en annen 1.mme under matningshodet cg blix sdledes

ekilt ut fra resten av programbunken,

8.0 EUMMERERING AV KORT

£

8.1 Alle kozrt i1 et program er numnmerert med et opdragsnunmmer
kolonnewAd 750,

8.2 Xortene i e4 program er nummereri fortldpende i kolonneqe5Ll ~ %53,
crdre nunmer,

8.3 I en subrutine scom ikke er del av n e program berer alle kortene
subruitinens nummer 1 k:lonned’ - 43 cg er fortldpende nummerexri
i kslonnewedd - 46,

8:4 I en subrutine scom danner en del av et stdrre program er koritene
numuerert badde som angitt 1 8.2 i kil nneme5l - 53 og scm angitt
1 8:3 i kolonnem4d = 46,

Disse nummereringer er viktige for reprodukxsjon av

e o, e it .

9.1 Beregn y = 3 x3 + 7 x2 - 8 x + 2 vg skriv resultatene néar
X = 0, 0¢l, 0¢2 === i s
5520 tim RY 5. Her coppbevares x
Claperes 1120 tém RV 1. Hex skal cppbevares konstantenl1l0.7
vt 0100 - 10 1 —RV 1
6620 t¢n RV 6
f 060 3 53— RV 6 muli
5000 3 % 1 BV 7
7600 3 X 1 RV 6
0603 T 3 x + 7T—>RV 6 mult
0000 3 x4 7z 1RV 7
gjentas 7630 5 x2+ T % & BRY 6
( 0603 -8 2 x2+ 7 x ~ 8-—->RV 6 mult
0000 3 x4 7 x°= 8 xRV 7
0607 2 ¥ L BY
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0 30

; e 7000 x skriv
gjientas] _ _ Zo ol ) . P
1 jax  si28 1] ~75{=10 - xRV 1 add.1l 11 arg,skriv
| adlyd folgende kort hvie [ 1120
| 5100 restaurer 10 4 RV 1
| 0500 0.1 . x + 0ul—r x

Den firste del av programmet =sr et startprogram cog
skal bare brukes en gang. Det blir derfor clapert us. Den
neste del reproduseres i en del eksemplarer, som legges etter
hverandre. Den bunken som da er laget, mf legges opp & matnings-
hodet hver gang den er gjennomlidpet. N&r y er beregnet for X = S

vil kortene g& rett gjennom uten at noe hender,

Vi generaliserer problemet ovenfor slik at beregningen
skal foretas for x = a, & +4. ;, 8 + 24 ---Db
Vi setter da a i konstantregister 1 (KR 1), b 1 KR 2 2g A % KR 3:
I venstre del av KR 2 setter vi det tall vi Onsker at skrivearg.
skal ke med for hver gang, og i venstre del av KR 1 setter vi

utgangsargumentet. Programmet kan da skrives:

(m11m 0320 begge arg. = 999
1 5520 add 1 til skrivearg., tom RV 5
claparesj 1120
‘ 2130 b—RV 1
L e 1130 utgangsverdi til skivearge.
6621
1530 a-—»RV B
0603 3 )
0000
7600 [
0603 T %beregn ¥y
0000
gjentas T760L
5683 -8
G000
0637 2
T % skriv
miaw 2135 ' {k skrivearge.




530 8k x

/el tar 1,73 sekund. Programkort ma24d 0
operasionskelonnen g&r igjernon med en fart av 1 cykel px kort.

Operasjonen krever ftlgende ekstra cykler:

Opasrasjon 1 2g T: 3
wol? i 2 @
. 3 § 8 + antall cifre £ 0 I multiplikator
e, 4 i ca 55
wff o 5 H 3
will 5 2%

S:m man ser tar divisjonen uferholdsmessig lang +ti4d
(ca 20 sak): Man vil derfor stke & unngd unddvendige divisjunex

i progranmene,

I det ovennevnte eksempel (8.1) vil den gjentatte del a2
48 cykler eller 16 sekunder:

Antall kaort = 14

Multiplikasjoner: 3 (8 + 2) = 32

Skrivnings: 3, Fest: 1

Tilsammen 48 cykler.

11.7 START AV MASKINEN

11,1 Likeretteren sl8s pd. Man kontrollerer at spenningener omtrent
53 V. Hvis ikke reguleres den med venderen til hdyre p& like.
retteren,

11.2 Motoren i C3 (regnemaskinen) g likestrdmmen slds pd med de +:

Gverste brytere til hoyre pad maskinen.
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11.8

L7

11.8
RER I

10.,10

11412

Lokkat over de 8 brytere nedenfor 1oftes -pr. DIet €xr bare
de 4 nmederste brytere som brukes. De 4 Overste mé& lkke rires
uten i ett tilfelle (sc nedenfor).

)

C3 er ogsd utztyrt med 3 start-stupp knepper. S1& over

v

verste bryter til hioyre, trykk pd& venstre startknapp og sle

bryteren tilbake igjen. Heretter skel ikke (uten ved feil)
denne eller noen andre brytere i overste rad bruk=s.

Under hdyre natningshode er en bryter med 3 stillinger. Den
skual normalt peke mut hoyre. Hvis den star rett frem,; vil
maskinen s%toppe,; ndr den skal lese inn neste progrankirt.
Hvis den peker tii venstre, vil maskinen stanse nér siste
programkort er gdtt halvveis ut &v innlesningshodst. Da det
er mange kompllkasjoner forbundet med bruken av denn2 bryter,
anbefales det & la den peke mot hoyre hvis man lkke kjenner
maskinen godt.

De fire nedocrste brytere p& hoyre side av C3 er nummerery

fra 1 - 4., Hvis nr 3 peker slik.— er punsjen koblet fxa

C3 -g kan brukes uavhengig av programmed,

Hvis bryter 1 og 2 peker slike——og man trykker pd hiyre
startknapp, tdmmes argumeniregistrene.

Ved vanlig kjoring peker bare nrv 1 slike—-o

Fjernskriveren startes med sin bryter. Hvis punsjen skal
brukes md de nddvendige forberedelser gjbres. Deute leres

bect av en s.m kjenner maskinen.

Progrumkortene legges 1 héyre matningshode, eventuelle andre
kort 1 venstre, kcnstantregistrene innstilles og maskinen
startes ved &4 trykke 3 ganger p& C3's hoyre startknapp.

Hvis maskinen stanser og en liten lampe pad h8yre matningshode
lyser, betyr det at det skal leses inn kort i venstre hode;
men kortene er ikke inne i maskinen., S14 da ogsid bryter 1
til stillingen-—so0g trykk p& hoyre startknapp, Sl& dernest
bryter 1 tilbake,
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Til disse form&l foreligger et pluggebord, ascm kan
utfére de funksjoner som er nevnt 1 overskriften. Ved & stille

bryterne 1 Hg 2 bestemmer man hva scm skal skje.

De kortene som skal behandles, legges i det hidyre
matningshodet, og maskinern startes ved & trykke p& venctre
startknapp. NAr samtlige kort er gdit igjennam, vil det ligge
to kort igjen inne i hodet. Disse fires frem ved & trykke t.
ganger pd hdyre startknapp. NB: Maskinen mé ikke starses ved
hjelp av denne. Da blir nddvendige annledende operasjoner ilkke

HEEeTE.

Bryter 4 skal normalt peke slik:——s . I den andrs
stillingen er punsjen frakoblet, og eventuelle feil ved denne
kan rettes, mens maskinen venter. (Sammenl. bryter 3 ved kuoxrie

program~bordet.)

Repr-duksjon

Bryter 1¢ -—— , bryter 23—,

Reproduks jonen kommer til anvendelse ndr man har bruk
for flere eksemplarer av en programbunke (se nedenfor), ndr an
pd forhénd eksisterende subrutine skal inkorpureres i et program,
cg endelig nér en bunke har vert brukt sd lenge at den md fornyes

p4 grunn av slitasje,

For & kunne utnytte sortermaskinen er det viktig ai
programkortene er nummerert. Den fortlopende nummerering i en
programbunke kalles ordrenummer, o, (kolonnem5l - 53), En
subrutine er numnmerert i kolonnew44 ~ 46. Av hensyn til korrek--
turlesning (se 12.2) b&r dette nummer (8) beholdes nir den

inkorporeres i1 et program.

En pregrambunke som skal adlydes mange ganger bor vere
88 stor scm mulig, d v s innehclde s& mange eksemplarer scm

mulig av det cpprinnelige program. Operatdren blir da spart for
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t:1 stadighet & m&tte flytte bunken fra utfallsiommen =pp %

&

matningshodet. Ca €00 kort er passe-.

Maskinen kon reprodusere en kortbunke i inntil 17
eksemplarer ved en gangs gjennorldp. Antaliet bestemmes ved
hjelp av konstantregistret (se nedenfox)., Cifret mexket p

settes 1ik tierkomplemenitet av det Gnskede antall eksemplarer,

Hvis man vil ha mer enn ett eksemplar av hvert k- ri,
vil disse Apenbarft ikke bli punsjet i riktig rekkefislge. De

nmd bringes pd plass ved sorterings

Nummereringen av p& hverandre f3lgenrnde kort blir
ngn + N, n + 2¥; ==~y n + 1, 6 + 1 4+ Ny, ~-~, hvor N > antall
kort i originalbunken. Den ordnede preogrambunke blir da
nummerert n_, n_ + Ze a o+ 2, =—- oo+ N, n,o+ 1l 4+ Ny we=
Inneholder originalbunken 100 kort eller ferre, vil man sette
N = 100 (se 12.2)., Forste ciffer i ordrenummeret kan da .pp-
fattes som et "kopi-nummer™. PFor stbrre originalbunker velges
N = 205, 300, etc.

Nummeret pd fOrste kort n_, N og P stilles inn Té
konstantregistret, 1 de to nederste radene til hdyre for den

loddrette streken.

e— | ¥ |—>
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Tellingen kan skje p8 o eller s avhengig av bryter 3:
~— 40, ¢—S. Det nummer som ikke telles p&, blir reprcdusert.
Oppdragsnummer, subrutinenummer cg "claperings-elver" (x:1l-nne
39) blir ikke reproduseri, Disse ~g eventuelle andre ~pplysningo~

m& tas fra masterkortet i punsjen.



12,2 Korxekturiesning

Bryter lte——r . bryter 2¢ likegyldig.

Ved ko rrekturlesning blir lhvert kopikort sammen.
liknet med det tilsvarende originalkort. Br de forskjellige 2
en av k~lonnene 60 ~ 80, blir et nytt kort punsjet. Plugge-
bordet er laget slik at originalkcrtene ng alle de riktige
kopiene claperes, mens kurt med feil fores ut 1 Ovre lomme.
Maskinen krever imidlertid sé& meget strdm under korrektur-
lesning a+t claperingsmekanismen md vere meget nfyaktig Justert
for &4 virke tilfredsstillende. Ved & l&sne en ledning pd
pluggebordet kan man skjalte ut clapeten, slik at samtlige

kort fores ut p&d nuormal mite,

For korreskturlesningen kan foretas md originalbunken
cg de reproduserte kort sorteres sammen p& en slik mdte at
hvert originalkort ¢g alle dets kopier blir liggende etter

hverandre, czriginalen fdrst,’

For & oppnéd dette md man sorge for at kortene erx
nummerert slik at kcpier av samme originalkort og originalen

selv har et felles nummer (s eller ¢).

Er originalbunken ensubrutine, er lopenummexet (s) i

denne felles, og man sorterer pd dette (bakerste ciffer forst).

Hvis en programbunke uten nummelering i s-kolonnen
skal repr:duseres 1 flere eksemplarer, nummersrt fortldpende
etter ordrenummeret, kan man oppnd at de to bakerste cifrene
i © blir felles. Dette skjer ved & sette differansen i o
mellom t- p& hverandre folgende kcpier av samme originalkort,
N, 1ik 100 (se 12.1). MA& N settes lik 200, blir man n3dt til
& behandle kort med like 2g ulike f8rste ciffer 1 - hver for

seg etce



ir

Ve fdrste scrierin

Cu
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de reproduserte korts,

P4 konstanitregistret skal i posisjonern p stillies inn

5

plementet av antall kopier (se reprcduksion). BEr

P
antall kopler stdrre enn 10, stiller man inn lO0-er~kompiemeniet
i c

iffer. M og N er utepbhetydring.

Korrekturlesningen skjer ved at pd hverandre f£dlgende

o]
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J
kort med samme siste ciffer i s elier o sammeniiknes med forste
kort i sekvensen (originalkor‘tet)a Nummexret bestemmes ved

bryter 3: ——as7, 0-—8,

Ved feil i kolonnene60 -~ 80 vil som tidligere nevnt
et nytt kort punsjes ut. Kilonnes254 - 80 i dette er tatt fra

originalkcrtet, mens s og o stammer fra kopien.

Et kort som ved reproduksjonen far feilaktlig test-
nummner (s eller o), vil under sorteringen havne p& et gal*t
sted i bunken, og vil derfor bli sammenliknet med et original-
kort, som det som oftest er forskjellig fra. TFeil av denne
typen er ofte vanskelige & finne ut av, fordi det kjr*tet som
punsjes ut ikke alltid gir opplysning om hva som egentlig er
skjeddes

Maskinen vil imidlertid kontrollere at hver sekvens
inneholder det riktige antall kort. Hvis ikke, blir siste
kort i sekvensen skrevet uts (NB! PFjernskriveren m& slés pé
ved korrekturlesning). Nummeret som skrives ut, er det scm
testes. Ordren listes p& vanlig mate, med unntagelse av
"¢H_en (se 12.%3). Den betyr her at sekvensen inneholdt ett

kort for lite. Tall g argumenter utelmes,

Etter at korrekturlesningen er foretatt og eventuelle
feilaktige kcpier skiftet ut, skilles originalbunken og kopi-

bunkene i sortermaskinen,
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‘ngen kopibunke md vere helt 1lik originalen., Hvis
men Snsker samme nummerering i originalen og en kopi, bir en
av dem forsynes med et merke i en ubenyttet kolonne. De kan

da skilles ved sortering pé& denne.

1243 Listing
Bryter I: — 'y bryter Il:e—-

En programbunke som lages for férste gang, mé puﬁsjes
for hdnd, idet ordren i hodet oversettes fra desimal til binsr.-
systemet. Det er her rikelig anledning til &4 gjbre feil.

Disse finnes lettest ved & "liste" kortene.

) Ordrene skrives ut under hverandre pé& vanlig form
(desimalt), En "elver" i kolonne 80 (x) angis ved et "+".
Férst pé hver linje skrives et av nummerene o og s. Bryter 3
avgjor hvilket av de to: '

EEEEE < g

Tall (kolonnem60 ~ 69) skrives etter grdrene og
argumentene kommer til slutt. Argpmentene akkumuleres, det er
summen som skrives ut. Utgangsverdien stilles inn p8 konstant-
registret, nederste rad til venstre (6 cifre). PForste kort ma

ikke inneholde argumenter.

En elver i kolonne 59 markeres ved et punktum foran

ordren., Claperingselver og andre data i kortet listes ikke.,

3 K'jeller, 1-3 019564



